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Absorcao e a emissado de radiacdo por um corpo metalico

Objetivo

Visualizar e avaliar a absorcdo e emissdo de radiacdo por corpos metalicos de
diferentes cores (preto e branco) em uma temperatura ambiente. Além disso, calcular
o tempo de propagacédo dos elétrons entre os corpos através da radiacdo gerada por
uma lampada incandescente e medir as temperaturas resultantes.

Lista de materiais

=Y

Placa de Arduino
Jumpes
Led branco
Botao
Sensor de temperatura

Lampada

Médulo MCP23008

Resistor 220 Q
Pedacos de madeira

[N
o

NN

Montagem e execuc¢do do experimento

I.  Pegue um pedacgo de madeira de 20 x 20 mm para fazer a mesa que comportara os
componentes, um cabo para alimentagéo, lampada incandescente, um receptaculo e
um interruptor (Figura 1).

Figura 1: mesa de apoio dos componentes.

Fonte: Valmir antos (224).

II.  Em seguida, pegue 2 semiesferas! e pinte uma de preto e outra de branco
internamente (Figura 2).

Figura 2: semiesferas

1 Como nao dispomos de semiesferas utilizamos recipientes de plasticos e adaptamos.
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Fonte Valmir Santos (2024).

[ll.  Pegue uma lampada a partir de 110 volts e 100 watts incandescente para simular o
efeito Joule (Figura 3.)

Figura 3: lampada incandescente

Fonte Valmir Santos(2024)

IV. Display LCD para transmissdo de informagédo externa inerente a temperatura dos
corpos coloridos (Figura 4).

Figura 4: Display LCD
O T A R R b 1
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'Fonte: Valmir Santos (2024)

v. Para a montagem do experimento, a seguir veja o esquema elétrico com 0s
respectivos componentes (Figura 5).

Figura 5: Esquema do experimento no software Tinkcard
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(Figura 10) Fonte Valmir Santos (2024).

Figura (XI) Diagrama Elétrico

Figura (11) Fonte Valmir Santos (2024)

Fonte: Valmir Santos (2024)

Figura (XIII) montagem no software Isis Protheus
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Fonte : Valmir Santos (2024)

[) Ligue a montagem feita na protoboard no Arduino (Figura 5).

Figura 5: Montagem na protoboard conectada na placa Arduino.

Fonte Valmir Santos (2024)

(V1) Experimento montado completo sem lampada incandescente e desenergizado (Figura
6)
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Figura (6) Experimento montado
Fonte Valmir Santos (2024)

(VIl) Experimento montado completo com lampada incandescente e energizado somente a
controladora (Figura 7)

Figura (7) Experimento montado
Fonte Valmir Santos (2024)

(Vi) Experimento montado completo com lampada incandescente energizada e a
controladora também (Figura 8)
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Figura (8) Experimento montado
Fonte Valmir Santos (2024)

II) Faca o download do aplicativo Arduino no endereco: https://www.arduino.cc/. Depois siga
0s passos abaixo:

1° passo: cligue em Downloads.

©.0) -

ARDUINO LTI EDUCATION PRO  RESOURCES COMMUNITY HELP

SIGN IN

ONLINE TOOLS

:> DOWNLOADS
BLOG
WHAT IS ARDUINO? .ﬂ -

passo: escolha o sistema operacional.

RESOURCES COMMUNITY HELP Q ﬂ SIGN IN

el ™

De acordo com o sistema Windows installer, for Windows XP and up
do seu computador Windows z1P file for non admin install

ARDUINO 1.8.12 Windows app Requires Win 81 010
The open-source Arduino Software (1€ sy P Get i
write code and upload it to the board. It

X,and Linux. The environment is MacOSX
inJava and based on Processing and other opq L 3.5 Modrai o o nawey
urce softivare

tware can be Used with any Arduino board. Linux 32 bits

ing Started page for Installation Linux 64 bits
Linux ARM 32 bits
Linux ARM 64 bits

Release Notes
Source Code
Checksums (shasiz)

3° passo: abra o programa na area de trabalho clicando duas vezes no icone:
@

4° passo: selecione a placa que sera usada.


https://www.arduino.cc/

.4 SCIENCE

2 shetch feb2ta | Avduino 1810 Hourly Buld 20190507 0533
Aigive Editar kmh_Fgmrrzntos Ajuda

Autoformatagdo

Arquivar Sketch

sketch

Corrigir codficagdo e recarregar

Gerenciar Bibliotecas,.

Monitor serial
Plotter serial

WiFi101 / WiFNINA Firmware Updater

your 2 Placa;*Arduino/Genuino Uno®
Porta

Obterinformagdes da Placa

Programador: "AVRISP midl"

Gravar Bootloader

» Laboratério de Educagéio

Ctrl+Shift+|
Crle Shift+M

CtrlsShiftsL -
Gerenciador de Placas.

Placas Arduino AVR

Arduino Yiin

Arduino/Genuino Uno

Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Nano

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK

Arduino Leonardo

5° passo: copie o codigo abaixo.

#include <LiquidCrystal.h>

#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal_I2C.h>

LiquidCrystal_[12C lcd(0x27,16,2);

const int LM35 = AO; //
float temperatura;

Define o pino que sera lido a saida do LM35

/lconst int Im35 = A1, // Define o pino que sera lido a saida do LM35

/ffloat temperatural;

/I Variavel que armazenara a temperatura medida

INSTITUTO
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byte set_point=0; //Func¢do que serd executada uma vez quando ligar ou resetar o Arduino

void setup() {

Serial.begin(9600); // inicializa a comunicacao serial

lcd.begin();

pinMode(13,0UTPUT);

pinMode(2,INPUT_PULLUP);
pinMode(3,INPUT_PULLUP);

pinMode(4,INPUT_PULLUP);

}

/[Funcao que sera executada continuamente

void loop() {

temperatura = (float(analogRead(LM35))*5/(1023))/0.01;
[ltemperatural = (float(analogRead(Im35))*5/(1023))/0.01;
Serial.print("Temperatura LM35 : ");
Serial.print(temperatura);
Serial.println ("°C CORPO NEGRO");

//delay (10000);

/I Serial.print("Temperatura Im35 : ");
/I Serial.print(temperatural);
/I Serial.println ("°C CORPO BRANCQO");

delay(100);

I/l Print a message to the LCD.

Icd.backlight();
Icd.setCursor(0,0);
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lcd.print("TEMPERA:");
Icd.setCursor(8,0);
Icd.print(temperatura);
Icd.setCursor(14,0);
Icd.print("C");

/l'lcd.setCursor(0,0);

/I lcd.print("TEMPERAL:");
/I lcd.setCursor(8,0);
/l'lcd.print(temperatural);
/l'lcd.setCursor(14,0);
/l'lcd.print("C1");

i
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("VALOR SET:");
i
if(set_point<100){
Icd.setCursor(10,1);
Icd.print(set_point);
Icd.setCursor(12,1);
lcd.print("v");

else{
Icd.setCursor(10,1);
Icd.print(set_point);

}

i
if(set_point<10){
Icd.setCursor(10,1);
Icd.print(set_point);
Icd.setCursor(11,1);
lcd.print("f");

else{
Icd.setCursor(10,1);
lcd.print(set_point);

T selac@o de valor///

if( digitalRead(2)==0 && set_point < 151){
set_point++;
delay (20);

}

if( digitalRead(3)==0 && set_point > 0 ){
set_point--;
delay (20);

}

M icontrole/lHTTTHHTTTIIITT

if( temperatura <=set_point }{
digitalWrite(13,1);
delay (20);

else{
digitalWrite(13,0);
delay (20);
}
}

6° passo: cole o cddigo na area de trabalho do programa, indicada a seguir.

INSTITUTO
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@ sketch feb20a | Arduino 12.1¢ Hourly Build 2019/05/07 05:33

— ha X
Arquivo Editar Sket:h “ernmentas Ajuda
sketcr_feb20a
7oid se {

A
// put your setup code here, to run once:

}

void loop() {

// put your main code here, to run repeatedlv:

7° passo: cliqgue em verificar para saber se ha algum erro.

D) skt e | A 10 oy B 20THTST 1533 a %
Lo Ede Sk Feraostn ke

8° passo: transfira o coédigo apés conectar o cabo USB (Universal Serial Bus ou “Porta
Universal”).

© sktch bt | Arding 1210 Houdy Bald 208/05107 0533
v Edar Statch Femumentos Ajuds

9° passo: verifiqgue a temperatura e o tempo que serd mostrado no Monitor serial.
Figura XIV



GET UP . Laboratério de Educagéio
(&> SCIENCE ééﬂg%

? |

|
3 X
3385
Adadada

e

' ORPO BEGRO I -
b
. sl C CORPO BRANCO ¥
. 'C CORPO BEGRO f
RO MEGH

Fonte: Valmir Santos Figura (14)
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10° passo: ligue o Arduino computado como o cAdigo e o circuito montado na protoboard e
com o LED aceso. Verifigue o monitor Serial e o display LCD, set a temperatura que deseja,

e anote os dados que o sensor Lm35 captara dos corpos.

Figura 6: Demonstracédo da montagem.

Fonte: Valmir Santos (2024).

11° passo: Anote a temperatura de cada corpo individualmente e depois calcule a variagdo
entre eles, isto €: quem foi 0 corpo que mais rapido absorveu energia luminosa em menor

tempo que alampada emitiu.

Corpo Branco a temperatura ambiente = 35°C que atinge = 45°C

CB= 7:53,78 min

Corpo Negro a temperatura ambiente = 35°C que atinge = 45°C

CN =9:22,50 min

A diferenca entre os corpos em minutos foi de 1:69,25 min.

Resultados e discussao
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Por meio da montagem do experimento, € possivel visualizar e avaliar a absorcéo e a
emissao de radiagdo por um corpo metalico (preto e branco) em uma temperatura
ambiente inicial de 35°C. Além disso, foi possivel determinar matematicamente o
tempo que cada corpo leva para absorver elétrons, ou seja, o tempo necessario para
gue os elétrons se propaguem entre 0s corpos, por meio da radiacdo desencadeada
pela lampada incandescente, assim como medir a temperatura desses corpos.
Observou-se também a necessidade de calibracdo dos sensores para garantir maior
precisdo na afericdo dos dados coletados, visto que o experimento nao foi realizado
em um ambiente controlado.

O desenvolvimento deste projeto fomenta a experimentacdo em uma area de grande
relevancia, auxiliando na compreensdo e na introducdo de conceitos da Fisica
Moderna, especialmente no ensino médio. A dificuldade em abordar esses temas,
devido a sua complexidade, é consideravel. No entanto, os dados obtidos por meio
desta observacdo metodologica e cientifica poderdo servir como base para o
desenvolvimento de novas aplicacfes e podem ser Uteis para docentes que desejem
adotar praticas empiricas, cientificas e experimentais em suas aulas de Fisica.
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